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1 BAKGRUND

Vattenfall har for avsikt att bygga en transformatorstation inom fastigheterna Viggbyholm 43:14 och 74:1
i Taby. Pagaende och planerade utbyggnader i Taby centrum, Taby Park och Vastra Roslags-Nasby
vantas ge stora effektlastokningar i distributionsnatet. For att klara av denna 6kning har Ellevio AB,
agare av distributionsnatet, efterfrdgat en ny anslutning till Vattenfalls regionala elnat.

1.1 RAPPORTENS INNEHALL OCH SYFTE

Dagvattenutredningen amnar till att redogora for befintliga forhallande och hur kommande exploatering
kommer att paverka omgivningen. Féroreningsbelastning innan och efter exploatering undersoks for att
forsakra att recipientens status eller mgjligheter att na miljokvalitetsnormerna inte paverkas negativt.
For att faststalla fordrojning och rening av dagvatten kommer atgardsforslag, utformade enligt Taby
kommuns dagvattenpolicy och strategi, att redogéras for.

Syftet med utredningen ar att sakerstalla att exploateringen inom fastigheterna Viggbyholm 43:14 och
74:1 inte leder till att Stora Vartan belastas med féroreningar fran planomradet i en utstrackning som
riskerar forsdmrad status. Utredningen syftar dven till att féresla for omradet I1ampliga dagvattenatgarder
som foljer Taby kommuns riktlinjer for att uppna hallbar dagvattenhantering.

1.2 PLANOMRADET

Fastigheterna Viggbyholm 43:14 och 74:1 ar belagna vid Viggbyholms Trafikplats mellan Flyghamns-
vagen och E18. Utredningsomradet avgransas i sdder av E18, i vaster av befintlig el-anlaggning, i norr
av Flyghamnsvéagen och i dster av ett mindre gronomrade, se Figur 1.

Ansokan for detaljplanen omfattar en ny transformatorstation, se Figur 1.

Figur 1. Situationsplan éver placering av féreslagen station (vanster). lllustration éver féreslagen utformning av station i etapp 1
(hoger). (Kalla: Vattenfall)

Inom detaljplanen kommer byggnader att uppforas i tre etapper. Etapp 1 (byggnad med tillhérande
korytor) kommer genomféras under 2021, etapp 2 (ytterligare en byggnad och tillkommande korytor)
kommer genomféras om 10-30 ar och etapp 3 (ytterligare en byggnad och tillkommande ytor) om

ca 50 ar. Nar etapp 3 byggs rivs etapp 1+2.

Denna rapport omfattar bade etapp 1 och etapp 1+2. Etapp 1+2 planeras nyttja hela byggratten och
darmed hardgora alla ytor som tillats hardgoras enligt planbestammelserna.
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2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1  OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar cirka 0,36 ha stort och har tidigare anvants till byggetablering fér ombyggnationen av
Viggbyholms trafikplats. Markanvandningen inom planomradet bestar till stor del av befintliga gron-
omraden samt en del med grus eller annan hardgjord yta, se Figur 2.

) ?%2 8 \ Vigghygsrdet
oa‘f”""mw % \
en Bergtorp Q
183
i © Trafikplats
Rotiaged Viggbyholm
B § ®
P Fogdevagen

£

Figur 2. Orienteringsfigur (vanstra bilden) 6ver planomradet (markerat med rétt). Ortofoto (hdgra bilden) 6ver planomradet
(markerat med rétt) i dagslaget. (Kalla: Hitta.se, 2018).

2.2 MARK- OCH AVRINNINGSFORHALLANDEN

Planomradet sluttar gradvis i 6stlig riktning med hégsta markniva pa +19 mi vastra delen till Iagsta niva
pa +14 m 6ver nollplanet i den stra delen.

| omréadets norra del, narmast Flyghamsvagen, visar Lansstyrelsens i Stockholms lagpunktskartering pa
en flédesvag som leder vatten dsterut. Oster om planomradet vid korsningen Djursholmsvagen och E18
visar karteringen en oOkad risk for markéversvamning, se Figur 3. Informationen bér tolkas med
forsiktighet da analysen ar mycket grov. Fordjupad analys krdvs for att narmare bedéma
oversvamningsrisken.

[

LstAB Lagpunktskartering, storre ytor (6ver 16
m2)
0,10-0,29m
B o030-069m
Il 0.70-09m

.1,0m+

LstAB flodesackumulationslinjer 0-9 hektar

LstAB flod k lationslinjer 10-1600 hektar
10 - 50

— 51-100

-— 101 - 400

= 401 - 800

== 801 - 1600

Figur 3. Oversvamningskartering av naromréadet till planomradet (markerat i svart) (Kélla: WebbGIS, 2018).
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De geologiska férutsattningarna inom planomradet framgar av SGU:s jordartskarta, se Figur 4. Omradet
domineras av tre olika jordarter; urberg med tunt eller osammanhangande ytlager av moran, sandig
moran och glacial lera. Infiltrationsmojligheterna ar goda i omradet med moran. | omradet med glacial
lera beddms infiltrationsmojligheterna som laga, dock kan det 6versta jordlagret fordréja och rena
dagvatten med implementering av dranerande atgarder.
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Figur 4. Jordartskarta 6ver planomradet (markerat i svart). De gula omradena ar glacial lera, réda omradet ar urberg och det bla
omradet ar sandig moran.

2.3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Narmaste anslutning till det allmanna dagvattennatet &r en dagvattenvattenledning av dimension
1000 mm i Djursholmsvagen till 6ster om planomradet, se Figur 5. Efter passage under E18 leds
dagvattnet fran ledningen till ett meandrande och Oppet dagvattendiken inom detaljplanen for
Viggbydalsomradet, Gripen och Fogdevagen, och vidare till tva efterféljande dagvattendammar med
vattenspegel, Viggbydalsdammarna.
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SHICHAREN

\l\ A |

Figur 5. Befintlig dagvattenhantering i ndromradet till planen, markerat med rétt. Grona linjer &r dagvattenledningar. Turkosa
pilar visar flédesvag for dagvattnet

2.3.1 Viggbydalsdammarna

Viggbydalsdammarna samlar vatten fran flera mindre avrinningsomraden. Tillflédet renas i dammar och
diken. Dammytorna ligger en bit uppstroms i avrinningsomradet fér Stora Vartan och motsvarar cirka
0,25% av tillinnande omradets yta, se Figur 6. Aven om dammarna ar sma beréknas diken tillsammans
med dammarna sannolikt ge god rening fér avrinningsomradet.

Figur 6. Vanster: Dagvattenanlaggningar i Stora Vartans avrinningsomrade i Taby kommun. (1) Hagernasbassangen, (2) F2-

dammen, (3) Viggbydalsdammarna, (4) Sjéangsbassangen och (5) Lahallsdammen. Hoger: Viggbydalsdammarna och diken
(Kalla: VISS, 2019).
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2.4  AVRINNING, RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Dagvatten fran Viggbyholm 43:14 och 74:1 avleds till Stora Vartan, som &r en definierad
vattenforekomst. Avstandet fagelvagen fran planomradet till recipienten ar cirka 1,2 km, se Figur 7.

Roskar

. Ellbo
jursholm
N Sticklinge 5. osn
' Askr
1 . e ..

Figur 7. Recipienten Stora Vartan med delavrinningsomradet vast om recipienten. Planomradets ungefarliga plats ar markerad
med réd cirkel.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjéar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for vatten-
forekomster.

Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran och med den 1 januari
2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 4 §. Samman-
fattningsvis innebar inforlivandet att en verksamhet eller atgard inte far tilldtas av en myndighet eller
kommun om den ger upphov till en férsdmring av vattenmiljon som aventyrar méjligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk- och ytkemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ grund-
vattenstatus. Den ekologiska statusen beddéms pa en femgradig skala: hég, god, mattlig, ofillfreds-
stéllande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god eller uppnar ej god. Vatten-
myndighetens statusklassificering av Stora Vartan sammanfattas i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Statusklassning av recipienten Stora Vartan (VISS, 2019a)

Status Klassificering MKN Kommentar
Ekologisk Mattlig God ekologisk God ekologisk status kan inte uppnas till
status status 2027 2021 pa grund av att 6ver 60% av den

totala tillférseln av naringsamnen kommer
fran Ostersjon.

Kemisk status God kemisk Tekniskt omgjligt att uppna normen.
ytvattenstatus
med vissa

undantag:

Halten PBDE samt kvicksilver och
kvicksilverféroreningar éverstiger halten for
god status i stort sett samtliga svenska
Bromerad vattenférekomster. De nuvarande halterna
difenyleter far dock inte dka.

(PBDE)
kvicksilver och
kvicksilver-
féreningar samt
tidsfrister for

God status med avseende pa TBT-
foéreningar kan inte uppnas i denna
vattenférekomst aven om atgarder
genomfors. Vattenférekomsten omfattas
darav av ett undantag i form av tidsfrist till

tl:lbutyltenn-_ 2027
féreningar till
2027
Kemisk status* God kemisk Problematik med miljégifter PFOS och TBT.

status 2027

*utan overallt 6verskridande d&mnen

2.4.1 Ekologisk status
Den ekologiska statusen for Stora Vartan ar klassad som “mattlig”. Utslagsgivande for den samman-
vagda beddémningen av ekologisk status ar mattliga status for allmanna férhallanden (sommarvarden
naringsdmnen och siktdjup).

MKN ar att god ekologisk status ska uppnas ar 2027. For att uppna god status enligt VISS (2019a) bor
belastningen for fosfor minska med 282 kg/ar, vilket motsvarar 25% av utslappen idag. For totalkvave
finns ingen mangd angiven i kg/ar men utslappen maste minska med 21% for att kunna uppna god
status.

2.4.2 Kemisk status

Den kemiska statusen for Stora Vartan ar klassad till "uppnar ej god”. | stort satt har alla svenska vatten-
férekomster hogre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) an gransvardena inom
EU, vilket innebar att fa vattenférekomster klarar normen for god kemisk status. Det finns inte i dagslaget
nagra atgarder som gor det mgjligt att komma ftillrdtta med Gverskridande av kvicksilver och PBDE.
Sverige har darfér beslutat att gora ett nationellt undantag fér dessa @mnen, och redovisa statusen
exklusive kvicksilver.

Denna status kallas “kemisk status utan Overallt 6verskridande &mnen”. Utan dessa “bverallt
Overskridande &mnen” blir dock fortfarande klassificeringen Stora Vartan “ej god kemisk status”. Detta
da Stora Vartan har forhgjda halter av miljégifterna PFOS och TBT. Aven sarskilt férorenade amnena
arsenik och zink 6verskrider den sa kallade klassgransen for respektive @mne i vatten. Antracen har
uppmatts i halter éver nationellt gransvarde for sediment och vattenférekomsten bedoms darav vara
paverkad av férorenade sediment. For att uppna god status for PFOS ar forbattringsbehovet, enligt VISS
(2018a), 47 pg/kg vatvikt. Fororeningskallorna som identifierats for PFOS ar férorenade omraden, sa
som brandstationer samt deponier.
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2.5 GRUNDVATTENFOREKOMST

Utredningsomradet ligger ovanfor grundvattenférekomsten Taby-Danderyd vilken &r en urbergs-
forekomst. Enligt VISS (2019b) har grundvattenférekomsten god kemisk och kvantitativ status.
Paverkanskallor for forekomsten med betydande paverkan ar férorenade omraden, deponier samt
transport och infrastruktur. Det forbéattringsbehov som finns framtaget i VISS (2019b) &r minskning av
mangden PFAS med 3 ng/l.

Stockholms Ian har en ”"Regional vattenférsérjningsplan fér Stockholms ldn” (Lansstyrelsen i Stockholm,
2018). Vattenférsorjningsplanen ar en gemensam strategi for vattenférsorjningen i Stockholmsregionen
och har det 6vergripande syftet att sakra dricksvattenforsérjningen i Stockholms lan. | vattenférsorjnings-
planen har dricksvattenresurserna prioriterats utifran aspekterna: anvandning, lage, intressekonflikter,
kvalitet och vattentillgang. Prioriteringens syfte ar att ge underlag for skydd av vattenresurserna och att
sakerstalla att de kan anvandas for vattenforsorjning aven i framtiden.

Grundvattenforekomsten Taby-Danderyd ar ej regionalt prioriterad da den kvantitativa poangen for
anvandning, lage, intressekonflikter och kvalitet endast uppgar till 1,8 samt uttagsméjligheterna ar laga.
For att en vattenforekomst ska prioriteras som hdég eller hégsta regionala prioritet maste den kvantitativa
poangen vara hégre an 2,5 och/eller ha god vattentillgang.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanens syfte ar att ge planmassiga forutsattningar for att uppféra transformatorstation inom
omradet. Etapp 1 ses i Figur 8 och etapp 1+2 med framtida etapp 3 ses i Figur 9. Dagvattenberakningar
for etapp 3 har inte utforts i denna rapport da foérutsattningarna fér den utbyggnaden ar oklara i
dagslaget, men etapp 3 far inte 6verskrida detaljplanens byggratt eller hardgérningsgrad.

Figur 8. Skiss 6ver transformatorstation och tillfartsvag, daterad 2020-03-17.
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Figur 9. Situationsplan som beskriver hur infarten ar belagen fran den befintliga anlaggningen och hur etapperna planeras inom
detaljplanen.

4 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Med en genomtankt dagvattenhantering kan risken for éversvamningar och fororeningar i sjéar och
vattendrag minska. Det ar kommunens ansvar att se till att det finns mdjlighet att hantera dagvattnet
inom allman, privat och samfalld mark och att rddande lagstiftning foljs.

Vattendirektivet (2000/60/EG) syftar till att skydda och férbattra kvalitén pa alla EU:s vattendrag och ar
inford i svensk lagstiftning sedan 2004. For att kunna mata vattenkvaliteten i olika vattendrag har MKN
som bygger pa ett flertal olika parametrar inforts. For vilka det ligger ett férsamringsférbud av samtliga
parametrar eller amnen som paverkar MKN enligt Weserdomen.

For att dagvattenhanteringen skall uppna radande MKN ar det viktigt att utreda recipientens status, samt
vilka kvalitetsfaktorer som ar relevanta for vattenforekomsten. Den parameter som framst rér dagvatten-
hantering ar féroreningar.

| denna utredning fdljs riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110 som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem samt innehaller anvisningar fér en klimat-
saker samhallsplanering. Utdver denna féljs aven de riktlinjer, krav och principer som Taby kommun har
tagits fram for dagvatten pa kvartersmark.

4.1 DAGVATTENHANTERING | TABY KOMMUN

Taby kommun har tillsammans med fem andra kommuner; Upplands Vasby, Sigtuna, Vallentuna,
Sollentuna och Jarfalla gatt samman i Oxunda vattensamverkan. Syftet med samverkan ar att minska
fororeningsbelastningen och forbattra vattenkvaliteten i Oxundsans avrinningsomrade. Bland annat har
vattensamverkan tagit fram en dagvattenpolicy som galler fér hela Taby kommun. Policyn framhaller att
dagvattnet i forsta hand ska omhandertas lokalt i planomradet. Vidare ska en 6ppen dagvattenhantering
prioriteras.
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| kommunens antagna dagvattenstrategi (2016-10-18) konkretiseras policyns inriktning.

1. Inom kvartersmark ska det efterstravas att lata minst halften av ytan vara vegetationstackt
och/eller genomslapplig. Dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor ska ledas dit.
Anvandandet av miljéférstérande @mnen i byggnads- och anlaggningsmaterial ska undvikas.
Direktanslutning av ofordrgjt takdagvatten till allman dagvattenledning tillats ej.

Tak i stadsmiljo ska, dar sa ar mojligt, avvattnas mot gardar eller mot gator med férgardsmark.

Stupror mot gata ska uppfylla kraven om fri héjd for utstickande hinder.

Dagvatten fran gator/vagar, stérre markparkeringar (>5st fordon inom samma fastighet),

torgytor samt lek- och aktivitetsytor ska férdrojas fore avledning. Fordréjningsatgarder

dimensioneras for 10 mm regn och en tdmningstid pa ca 12 timmar. Témning genom
infiltration bor efterstravas.

7. Dagvatten fran storre markparkeringar (>5st fordon inom samma fastighet) ska oljeavskiljas
fore avledning.

8. Lagt liggande mark avsatts for natur- och parkédndamal, aktivitetsytor eller andra typer av ytor
som fillats att tillfalligt versvammas vid mycket stora regn, motsvarande ett
klimatkompenserat 100-arsregn.

9. Ytor for dversvamningshantering ska skapas genom att parker, aktivitetsytor, torg,
parkeringsplatser eller andra |dmpliga delar placeras Iagre an omgivande bebyggelse. Detta
for att skydda omgivande bebyggelse mot extrema floden och héga vattennivaer.

10. Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdsattas sa att
Oversvamningar inte orsakar betydande skador eller storre problem med framkomligheten.

ok wh

Generellt ska fordréjning av dagvatten inom Taby kommun ske i forsta hand i vegetationsbaserade
I6sningar sasom grasytor, skelettjordar, regntradgardar, dammar, diken eller andra typer av 6ppna vaxt-
baddar eller vegetationsytor. | andra hand ska férdrojning ske i dvriga typer av anlaggningar.

Enligt principer for dagvattenhantering i Taby kommun ska dagvattensystem alltid dimensioneras for ett
klimatkompenserat 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och klimatkompenserat 30-arsregn for
centrum- och affarsomraden. Klimatkompensationen skall géras med en klimatfaktor pa 1,25.

Enligt Tabys ABVA (Allmanna bestammelser for vatten och avlopp) ska fastigheter ansluta fill
kommunens dagvattensystem, som avvattnar mer 4n 1000 m? hardgjord yta férdréja minst hélften av
det totala flédet fran ett klimatkompenserat 20- eller 30-arsregn inom fastigheten.

4.2 HANDLINGSPLAN FOR GOD YTVATTENSTATUS

Taby kommun har tagit fram en handlingsplan med malet att uppna och bibehalla god ekologisk och
god kemisk status for samtliga ytvatten senast ar 2027. Syftet med handlingsplanen ar att:

Oka takten pa atgardsarbetet i Taby kommun

Forbattra och skapa rutiner och processer i kommunens vattenvardsarbete
Omvandla évergripande ramdirektiv och atgardsprogram till en anpassad lokal niva
Definiera behovet av atgarder, effekten av dem samt ansvarsférdela

For de atgarder som ar prioriterade beddéms de till storsta del kunna vara genomférda till ar 2025. For
Stora Vartan har prioriterade atgarder sammanstallts i Tabell 2.
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Tabell 2. Prioriterade atgarder fér att uppna god ytvattenstatus for Stora Vartan.

Prioritet Atgird

Typ av atgard

1 Fortsatt miljodvervakning Kunskapshdjande

2 Arninge Handelsomrade Fysisk atgard

3 Arninge Verksamhetsomrade Fysisk atgard

3 Vandringshinder "Vattenfallet” Rénningebacken Fysisk atgard

3 Utred och atgarda Ulinasjons internbelastning Fysisk atgard

4 Hastangsdammen Fysisk atgard

4 Aterstallande av Rénningebéckens &fara Fysisk atgard

4 Fosfordammar/vatmarker Rénninge by och Léttinge Fysisk atgard

4 Hydromorfologisk utredning Z\tl.nfi/t?:lj 2%2:38'

5 F2-dammen Fysisk atgard

5 ;l;);%is‘;ztzper/tvéstegsdiken kring vattendrag pa Taby kommuns Fysisk atgérd

5 Anpassade skyddszoner och/eller tvastegsdiken pa jordbruksmark  Fysisk atgard

6 Viggbydalen Fysisk atgard

6 Strukturkalkning pa jordbruksmark Fysisk atgard
Kunskapshdjande,

6 Utred och atgarda MIFO-objekt efter behov e
ev. fysisk atgard

Vandringshinder Rénningebéacken Fysisk atgard
Nasa ang Fysisk atgard
Enhagsparken Fysisk atgard

4.3 LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR STORA VARTAN

WSP (2018) har pa uppdrag av Taby kommun tagit fram kostnadseffektiva och lokalt anpassade
atgardsforslag for ytvattenforekomsterna inom kommunen. De lokala atgardsprogrammen har uppgiften
att specificera forbattringsbehov och atgarder for att forbattra och bibehalla god status. Atgarderna som
presenteras i det lokala atgardsprogrammet ar atgarder som kravs utbver god dagvatten- och
oversvamningshantering enligt Taby kommuns dagvattenstrategi.

4.3.1 Fororeningsproblematik Stora Vértan

Nettoinflodet av fosfor till Stora Vartan ar enligt Naturvatten (2017) 1,7 ton arligen, dar éver 99% kommer
fran inflédet av havsvatten via Askriskefjarden och Lilla Vartan. Belastningen fran land beraknades till
drygt 1,2 ton/ar, med huvuddelen fran urbana kallor och endast en mindre del fran skog, jordbruk och
enskilda avlopp. For Stora Vartan finns férmodligen en stor intern fosforbelastning fran sedimentet,
enligt Naturvatten (2017).

Avrinningsomradet till Stora Vartan inom Taby kommun ar stort, och omfattar dels omraden nara, men
aven omraden lagre bort vars dagvatten leds via ledningar till Stora Vartan. Det finns &ven ledningar
direkt fran Arningeomradet och avfallsdeponin i Hagbyans avrinningsomrade. Det finns ett trettiotal
utfléden av dagvatten, varav de med storst féroreningsmangd ar markerade i Figur 10.
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Denna utredningen omfattar framst Viggbydalen (nr 4 i vanstra bilden), vilken renas i Viggbydals-
dammen (nr 3 i hoégra bilden) och diken samt Viggbygardet (nr 3 i vanstra bilden), som aven det renas
i Viggbydalsdammen (nr 3 i hdgra bilden) och diken.

7, N

Grav: S P I
fant S * 7 .
Vlggbyholm agerr

Roéhal =
Toméon

Ctnmn Vizla.

Figur 10.

Véanstra bilden: Avrinningsomraden med storst mangder férorening i dagvatten fran Taby kommun till Stora Véartan, markerade
med ljusblatt och planomradet i svart. Siffror indikerar avrinningsomrade och gréna punkter ar dagvattenutslapp:

(1) Arninge, Hagerneholm

(2) Sodra Hagernas

(3) Viggbygardet

(4) Viggbydalen

(5) Centrala Taby och Enebyberg

(6) Adalsvagen, Nasbypark

(7) Lahall, Sagtorpsvagen

Hogra bilden: Befintliga dagvattenanlaggningar i Stora Vartan avrinningsomrade:
(1) Hagernasbassangen

(2) F2-dammen

(3) Viggbydalsdammarna

(4) Sjoangsbassangen

(5) Lahallsdammen

(Kélla: WSP, 2018)

4.3.2 Planerade atgérder for 6kad rening

For Viggbydalsdammarna (nr 3 i Figur 10) ar beraknad féroreningsmangd som rinner med dagvattnet
relativt hdg. En viss rening av dagvattnet sker i tillférsdiken men exklusive denna rening ar den
beraknade minsta totalstorleken fér dammen cirka 1,2 ha, och cirka 2 ha fér optimal reningskapacitet.
Nuvarande damm ar cirka 0,2 ha. Den planerad utdkning av dammen till 0,8 ha skulle ge en minskning
av totalfosfor pa 30 kg/ar och for totalkvave pa 70 kg/ar.

Utdver utdkning av Viggbydalsdammarna har Taby kommun en langt kommen planering vad avser
dagvattenhantering fran verksamhets- och handelsomradet i Arninge. Delar av dessa forslag innebar
dagvattendammar i Ullnaans avrinnings-omrade och delar av dem utokade reningskapaciteter pa
dagvattenanlaggningar som avvattnas mot Stora Vartan.

For 6vriga delavrinningsomraden till Stora Vartan finns ytterligare planerade dagvattenanlaggningar, se
Figur 11.
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Figur 11. Planering av mdjliga reningsanlaggningar for Stora Vartans avrinningsomrade i Taby kommun, inringade i rétt. (Kalla:
WSP, 2018).

Utifran beraknad féroreningsbelastning fran respektive delavrinningsomrade boér framst avrinningen fran
centrala Taby och Enebyberg ner till Sjdangskanalen (nr 4 i Figur 10) prioriteras for atgarder. | dag leds
en stor del av centrala Tabys dagvatten ned i en tunnel och sedan till Sjdangskanalen. LAmpliga atgarder
ar darfor att placera dagvattendammar och fordréjningsmagasin innan vattnet leds ned i tunneln. Totala
ytbehovet for dagvattendammar beraknas till minst 4,5 ha, garna 8 ha for optimal reningskapacitet. Om
de 5 ha planerade dagvattendammarna inom avrinningsomradet skulle anldggas ger det en minskning
av totalfosfor pa 150 kg/ar och for totalkvave pa 350 kg/ar.

Det idag orenade utslappet vid Adalsvagen/Nasbydal (nr 6 i Figur 10) behdver atgardas. Om méjligt kan
de mindre utloppen fran avrinningsomraden norr och séder om dammen (Héglandsvégen och
Bastuholmsvagen) kopplas pa den planerade dammen. Dammen behdver vara minst 0,4 ha, garna 0,7
for optimal reningskapacitet. Den planerade dammen &r cirka 0,5 ha stor vilket skulle ge en minskning
av totalfosfor pa 15 kg/ar och for totalkvave pa 35 kg/ar.

Lahéallsdammens (nr 5 i Figur 10) reningskapacitet ar kraftigt underdimensionerad, dammytan behéver
vara minst 0,6 ha, garna 1 ha fér optimal rening. Den planerade dammen ar cirka 0,8 ha, vilket ger en
minskning av totalfosfor pa 25 kg/ar och for totalkvave pa 55 kg/ar.
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5 ANALYS OCH BERAKNINGAR

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Kartering av befintlig markanvandning har gjorts utifran Figur 2 och fér planerad markanvandning har
karteringen gjorts utifrdn Figur 8 och Figur 9.

For att berakna dimensionerade dagvattenfléden fran omradet anvands rationella metoden:

Qiaim =A - ¢ +i(t,)-C

Dar:
- Qgaim = dimensionerande flédet
- A = avrinningsomradets area (ha)
- ¢ = avrinningskoefficient
- i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s ha)
-t = regnets varaktighet (min)
- C = klimatfaktor

Avrinningskoefficienter har ansatts med utgangspunkt i P110 (Svenskt Vatten, 2016). Arsnederbérden
for Stockholmsomradet ar cirka 636 mm (SMHI, 2014). Berakningar for dimensionerade regn med
aterkomsttid pa 10, 20 och 100 &r och en varaktighet pa 10 min har utférts enligt Dahlstrom (2010).
Dagvattenflodet efter exploatering redovisas med en klimatfaktor pa 1,25 enligt en riktlinjerna i P110
(Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 3, Tabell 4 och Tabell 5 redovisar de berdknade dagvattenfldédena fér nuvarande samt planerad
markanvandning.

Tabell 3. Berédknade dimensionerade fléden fér planomradet fore exploatering, utan klimatfaktor.

e Area Area g Aw e Do iometel
10-ar 20-ar 100-ar

m? ha ha m? I/s I/s /s

Gronomrade 2420 0,242 0,1 0,024 154 6 7 12

Grus 892 0,089 0,2 0,018 113 4 5 9

Totalt 3312 0,331 0,13 0,042 267 10 12 21

Tabell 4. Berédknade dimensionerade fléden fran planomradet efter exploatering, etapp 1, med klimatfaktor.

Markanvéandning Ars-  Fléde vid regn med 10 mm
enligt plan Area  Area ¢ Aed  page aterkomsttid vatten-
10-  20- 100- volym
ar ar ar
m? ha ha m?3 /s /s /s m?
Gronomrade 2462 0,246 0,1 0,025 157 7 9 15 -
550 0,055 0,8 0, 280 13 16 27 4.4
Asfalt
044
Tak 300 0,030 0,9 0,027 172 8 10 16 -
Totalt 3312 0,331 0,19 0,096 608 27 34 58 4,4

*omfattas ej av 10 mm-kravet
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Tabell 5. Berédknade dimensionerade fléden fran planomradet efter exploatering, etapp 1+2, med klimatfaktor.

Markanvandning Ars-  Fléde vid regn med 10 mm
A A Are e o =
enligt plan rea rea ¢ " flode aterkomsttid vatten-
10-  20- 100- volym
ar ar ar
m? ha ha m?3 /s /s /s m?3
Gronomrade 1957 0,196 0,17 0,020 124 6 7 12 -*
Asfalt 755 0,076 0,8 0,062 394 18 22 38 6,2
Tak 600 0,060 0,9 0,054 343 15 19 33 =¥
3312 0,331 0,27 0,136 862 39 49 83 6,2

Totalt

*omfattas ej av 10 mm-kravet

5.2 AVRINNING OCH FORDROJNINGSVOLYMER

Taby kommun staller tre huvudsakliga krav gallande avrinning och fordréjning av dagvatten fran
fastigheter:

1. Kvartersmark ska planeras sa att minst halften &r grén och/eller genomslapplig.
Kravet uppfylls med planerad exploatering, se Tabell 4 och Tabell 5.

2. Fordrojningsvolymen ska beraknas for ett klimatkompenserat 100-ars regn, dar avtappningen
motsvarar flédet fran det dimensionerande 20-arsregnet.

Tabell 6. Beréknad fordréjningsvolym for 100-ars regn inom fastigheten med en klimatfaktor pa 1,25.

Avtappning e
Etapp Aterk_omst Klimatfaktor Ared Rinntid* 20-ars Fordrojnings
tid x behov
regn
ar ha Min V/s/hared m?
1 100 1,25 0,096 0 179 33
1+2 100 1,25 0,136 0 179 47

*enligt Tdby kommuns dagvattenstrategi
**enligt ABVA berdknas avtappningen utifrén hélften av ett klimatkompenserat 20-ars regn.

Avtappningen har multiplicerats med 2/3 vid berakningarna av fordréjningsbehovet for att illustrera
sjalvtomning. Detta for att kompensera for att avtappningen inte ar konstant. Berakning av
fordrojningsbehovet har gjorts med Svenskt Vattens bilaga till P110 Kap 10.6 "Magasinberdkning med
hénsyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 fér varaktigheter upp till 1 dygn” som finns tillganglig pa Svenskt
Vattens hemsida. For att fordroja ett 100-ars regn inom fastigheten kravs att 33 m? respektive 47 m3
magasineras vid antagandet att det kommunala natet ar dimensionerat for ett klimatkompenserat 20-
arsregn.

3. Avvattning av vagar, markparkering och hardgjorda markytor ska rinna till férdréjningsatgarder
som motsvarar en volym av minst 10 mm regn.

Fordrojningsatgarder som kravs motsvarar 4,4 m3 och 6,2 m? for etapp 1 resp. etapp 1+2.

4. For hardgjorda ytor for fastigheter med >1000 m? hardgjord yta ska fordrojningsvolymen
motsvara halften av flodet fran ett klimatkompenserat 20-ars regn.
Den sammanvagda avrinningskoefficienten for bade etapp 1 och etapp 1+2 ar dock mindre an
0,5 vilket innebér att flodet inte kommer att 6verskrida halften av flodet fran ett
klimatkompenserat 20-arsregn.

10277742 « Dagvattenutredning Viggbyholm | 17



5.2.1 Summering av férdréjning och avvattning
Fordrojningsbehovet for ett 100-ars regn inom planomradet &ar 33 m3 for etapp 1 och 47 m3 for etapp
142, vilket ska fordrdjas ytligt.

For planomradets hardgjorda markytor ar kravet att 10 mm regn ska fordrdjas, vilket motsvarar av ca
4,5 m3 for etapp 1 och ca 6 m® for etapp 1+2 och ska framst fordréjas i vegeterade |Gsningar.

Takvattnet ska i forsta hand ledas ut till &ppen férdréjningsanlaggning.

5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder och -halter, sa att det gar att bedéma dess paverkan pa
recipienten.

Dagvattnets kvalitet maste beaktas vid utformning av planomradet och tillhérande vagar fér att uppna
en reningsgrad som behdévs for att inte forsdmra MKN. Reningseffekten i en anldggning beror pa
egenskaper och uppehallstid, da bade I6sta och icke-losta partiklar maste fangas for att na énskad
reningsgrad.

Méangden féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan har beraknats med verktyget
StormTac 2018. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika marktyper. Det ar viktigt att notera att de
varden som beraknas med StormTac 2018 ar teoretiska varden, baserade pa uppmatta varden fran ett
stort antal utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag varierar mellan olika
matningar och for olika @mnen. Sakerheten pa flera parametrar ar lag eftersom det finns fa matdata med
riktigt fin uppldsning. Det ar dock den basta informationen som finns tillganglig utan att utféra extensiva
matningar pa plats for varje utredning.

Vid belastningsberakningar (mangd férorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederbdrden da det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor mangd férorening som
genereras under ett ar. Som indata till modellen anvands nederbérd 636 mm/ar. Endast belastning av
dagvatten och basflode (inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses. | rapporten redovisas
fororeningsbelastning (kg/ar) efter exploatering med och utan rening. Fér samtliga @mnen avses total-
mangder. Resultatet fran berakningarna fér nuvarande situation och enligt plan utan rening presenteras
i Tabell 7.

Tabell 7. Fororeningsbelastning fore och efter planerad exploatering utan atgéarder (i kg/ar).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja  Antracen

Nuvarande 0,032 0,64 0,0014 0,004 0,010 0,00006 0,0005 0,0004 0,0000047 10 0,047  0,00021

Zt':gsrfd 0082 11 00025 001 0016 000027 00031 00023 0000018 16 026  0,000014
Planerad
coppirz 012 15 0003 0014 0023 000042 00045 00034 00000023 19 034 0000018

Forandring (%):

Etapp 1 156 72 79 133 65 343 533 423 283 60 453 67
Etapp 1+2 275 134 114 226 137 589 818 673 389 90 623 114
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6 FORSLAG PA DAGVATTENATGARDER

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER
Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.
2. Dagvattenfléden begransas genom infiltration och fordréjning.
3. Dagvattnet féroreningsbelastning begransas genom naturlig rening péa vag till recipient.

Fororeningar i dagvatten ar i hég utstrackning partikelbundna. En god rening férutsatter darfér en god
avskilining av partiklar, vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. L6sta 8mnen kan reduceras
genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastldaggas genom ytkemiska
processer. Genom upptag i vegetation kan framférallt naringsdmnen reduceras.

Atgérderna i avsnitt 6.1 ar i enighet med krav som Téaby kommun (2016 och 2017) har tagit fram i sina
riktlinjer och kravstallningar for dagvattenhantering samt de planspecifika kraven.

6.2 BESKRIVNING AV ATGARDER

En o6versiktlig systembeskrivning av dagvattenhanteringen visas i Figur 12. Systembeskrivningen utgar
ifrdn de beraknade fordréjningsvolymerna i avsnitt 5.3.1.

Avledning till
Takyta \ dagvattennatet
_— >
Svackdike med
oversilningsyta @~ ——————— >
165/235 m? Infiltration till

grundvattnet
Asfalt

Figur 12. Systemskiss for foreslagna reningsatgarder inom fastigheten for etapp 1+2.

For att fordréja 100-ars regnet inom fastigheten, vilket &ven tacker in 10 mm-kravet, foreslas infiltration
i svackdike med slant, som aven fungerar som oversilningsyta. Vattnet kommer da att rinna pa bred
front frdn de hardgjorda ytorna och takytan till &versilningsytan och vidare till svackdiket.
Fordrojningsbehovet ar cirka 33 m® for etapp 1och 47 m? for etapp 1+2 vilket motsvarar en yta for
svackdiken pa 165 m? respektive 235 m? vid ett antaget ytmagasin pa 0,2 m djup. Svackdiken féreslas
anlaggas med det totala djupet 0,5 m med utloppsnivan 0,2-0,3 m fran dikesbotten, det mdgjliggor
infiltration av mindre regn och 10 mm regn fran hardgjorda markytor.

Risken for oljeutslapp vid stationen finns, men kan anses vara minimal. Transformatorerna som
innehaller olja kommer att ha ett helgjutet uppsamlingskarl under sig som rymmer transformatorns hela
volym av olja vid ett eventuellt lackage. Uppsamlingskarlens funktion och skick sakerstalls med
regelbundna kontroller. Vid ett eventuellt oljeutslapp utanfér stationen har bade grusvagen och
svackdiken funktionen att stoppa olja vid ytan sa att det inte infiltrera ner till grundvattnet.

6.2.1 Infiltration i gronyta och svackdike
Gronytor och svackdiken kan anléggas i anslutning till vagar, gator, parkeringsytor och tak for att
fordréja, rena och avleda dagvatten. Tekniken ar enkel, billig och driftstabil dar svackdiket kan
kombineras med en dversilningsyta, se Figur 13.
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Figur 13. Principskiss (vanstra bilden) for svackdike. Exempel pa svackdike dar vatten leds pa bred front fran éversilningsyta till
svackdike (hogra bilden). (Kalla: SVOA, 2019)

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig slantlutning och ett minsta anlaggningsdjup pa
0,5 m. Overgangen fran hardgjord yta till dversilningsytan innan svackdiket maste vara nedsankt for att
fa en ytlig avrinning till diket. Oversilningsytan anlaggs som flacka vagslanter i niva éver och med lutning
mot diket. Oversilningsytan bidrar da med ytterligare rening.

Ett svackdike avskiljer i forsta hand sand och andra grovre partiklar genom sedimentation. Svenska
studier visar pa en reningseffekt pa 20-25 % for suspenderat material och 20 % av metallféreningar.
Utlandska studier visar pa hogre reningseffekt och aven rening av partikelbunden fosfor.

6.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid nederbérd med hdg intensitet som skyfall eller extremregn kan héga fléden leda till versvamningar.
For att minska risken for 6versvamningar och att vatten blir stdende intill byggnader dar det kan orsaka
skada ar det viktigt att inga instdngda omraden skapas. Vid planerad byggnad ar det viktigt att ha en
genomtankt hojdsattning dar marken narmst byggnadskroppen anldggs hogre sa att vatten avrinner bort
fran byggnaderna.

Taby kommuns krav pa dagvattenhantering inkluderar att ett klimatkompenserat 100-ars regn ska kunna
fordrojas inom fastigheten. For detaljplanen foreslas att dversilningsytor som avrinner till svackdiken
anlaggs enligt Figur 14, de kan da &ven fungera som ytor som kan dversvdmmas vid skyfall. Slutlig
placering av diken t.ex. ovan eller nedan slantfot sker i samband med detaljprojektering.

RN

Figur 14. Systemlosning med placering av svackdike med slant i gront och flodespilar i blatt.
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7 RESULTAT AV FORESLAGNA ATGARDER

Genom att implementera foreslagna atgarder for att omhanderta dagvatten enligt ovan i avsnitt 6 sa kan
dagvatten fordréjas och renas enligt Taby kommuns riktlinjer.

Enligt schabloner i StormTac kan rening redovisade i Tabell 8 uppnas for dversilningsytor, svackdiken
respektive vaxtbaddar. Om utloppet fran svackdiket anlaggs med 0,2-0,3 m &ver dikesbotten innebar
det att svackdiket mer liknar en vaxtbadd vad galler rening.

Tabell 8 Reningsgrad for olika typer av dagvattenanlaggningar (Stormtac).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja Antracen
Oversilningsyta 40 30 55 55 50 55 45 45 20 70 80 70
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 50
Vaxtbadd 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 50

| Tabell 9 ses forvantade féroreningsmangder for nuvarande markanvandning och efter rening for
framtida markanvandning samt den procentuella forédndringen. Eftersom berdkningarna utgar fran
schabloner ska detta ses som en indikation pa den férandring i féroreningsbelastning som kan ske efter
exploatering av omradet. Om infiltration av dagvatten sker till grundvattnet istéllet for att avledas via
dranering i botten av svackdiken minskar féroreningsbelastningen ytterligare.

Tabell 9. Foéroreningsmangder (i kg/ar) fére exploatering i jdmforelse med féroreningsmangder efter exploatering, inklusive
foreslagna atgarder for att omhanderta dagvatten. Férandring redovisas ar i procent.

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg SS  Olia  PAH16
Nuvarande 0,032 0,64 00014 0004 0010 000006 00005 00004 0,0000047 10 0,047  0,00021
Planerad med rening:
Etapp 1 0,022 037 000037 0,018 00021 0,00002 0,00049 0,00028 0,0000017 34  0,0034 0,000012
Etapp1+2 003 048 000044 00022 00029 000003 000073 000046 0000002 42 00031 000018
Forandring (%):
Etapp 1 10 3 -64 -19 75 -34 185 31 -23 -68 66 17
Etapp 1+2 31 41 -57 14 -64 3 313 93 2 62 117 7

Om de hardgjorda ytorna skulle grusas istéllet for asfalteras skulle avrinningen minska och darmed
féroreningsmangderna.

8 MOJLIGHETER ATT NA RECIPIENTENS
MILJOKVALITETSNORMER

Recipienten Stora Vartan ar klassad med en maéttlig ekologisk status och den uppnér ej god kemisk
status pa grund av 6vergddning och miljogifter. De beslutade MKN for vattenférekomsten ar att god
ekologisk status och god kemisk status ska uppnas senast ar 2027. For kvalitetsfaktorerna nérings-
amnen och de prioriterade amnena bromerade difenyleter, PFOS, tributyltenn féreningar (TBT) samt
antracen finns det ett tidsundantag till 2027. For de 6verallt dverskridande damnena PBDE, kvicksilver
och kvicksilverféroreningar finns ett undantag i form av ett mindre strangt krav.
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| dagvattenutredningen har effekterna pa féroreningsbelastningen av exploateringen inom fastigheterna
Viggbyholm 43:14 och 74:1 till vattenforekomsten berdknats. Berdkningarna &r avgransade till
férororeningar som ar relevanta ur dagvattensynpunkt och baseras pa schablonhalter for den planerade
markanvandningen.

Av de parametrar och kvalitetsfaktorer for Stora Vartan som inte uppnar god status ar inte TBT, PBDE,
och PFOS relevanta for dagvattnet i detaljplanen. TBT har framst anvants i batbottenfarger och PDBE
har anvants i flamskyddsmedel. Det finns inget som tyder pa att dessa amnen skulle anvandas inom
detaljplaneomradet och darmed kunna paverka recipienten. PFOS transporteras till recipienten fran
férorenade omraden. | VISS (2019a) har punktkallor listats for PFOS-féroreningar, t.ex. brandstationer
och deponier, da detaljplaneomradet inte bestar av ndgot av dessa punktkallor ar det inte sannolikt att
amnet patraffas i dagvattnet.

For de andra prioriterade @mnena (antracen och kvicksilver) visar utredningen att belastningen fran
planomradet minskar for kvicksilver om reningsatgarderna for dagvatten genomférs och ar nara
ofdrandrad for antracen. Eftersom schablonhalter har anvants ska dessa siffror inte ses som nagot
absolut sanning utan mer som en fingervisning pa majlig fororeningsbelastning.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassas utifran parametern totalmangd fosfor och totalmangd kvave och
har mattlig status. Berakningarna i dagvattenutredningen visar att fosfor- och kvavebelastningen
kommer Oka trots dagvattenatgarderna. Utdver reningsatgarderna inom planen har aven Taby kommun
ett atgardsprogram som tacker hela kommunen och hur fosfor- och kvavebelastningen ska minska {ill
Stora Vartan, framst kommer nya dagvattendammar att anlaggas, eller befintliga att utvecklas.

Den foreslagna exploateringen i detaljplanen beddéms darfor inte leda till en slutférsamring pa
kvalitetsfaktorniva for de parametrarna/kvalitetsfaktorerna som ar relevanta ur dagvattensynpunkt om
foreslagna dagvattenatgarder inom fastigheten genomférs. Detaljplanen férsvarar inte heller
mojligheten att na de satta MKN for vattenférekomsten Stora Vartan. Om alla forslag pa atgarder listade
i det lokala atgardsprogrammet for Stora Vartan (WSP, 2018) genomfors till ar 2025 kommer
belastningen uppskattningsvis minska med 235 kg/ar for totalfosfor och 545 kg/ar for totalkvave. Vilket
for fosfor ar nara de 282 kg/ar som finns specificerat i VISS (2019a) for att Stora Vartan ska uppna god
ekologisk status.

Grundvattenférekomsten Taby-Danderyd uppnar bade god kemisk grundvattenstatus och god
kvantitativ status. Detaljplanen motsvarar cirka 0,009% av grundvattenférekomstens totala area, vilket
gor att bidraget fran detaljplanen till forekomsten ar valdigt liten. De féreslagna atgarderna i form av
svackdike med oOversilningsytor i slant ar placerade ovanpa sandig moran, vilket ar gynnsamt for
infiltration. Den kvantitativa statusen bor darmed inte paverkas av exploateringen.

For detaljplanomradet ingar inte de fororeningskallor (t.ex. brandstation, handelstradgard, deponi och
saltad vag) som har betydenade paverkan pa forekomsten. Varav att exploateringen inte kommer att
paverka den kemiska statusen negativt.

Den foreslagna exploateringen beddéms darav inte leda till en férsamring av varken MKN for Stora Vartan
eller den kemiska grundvattenstatusen och den kvantitativa statusen fér grundvattenférekomsten.

9 FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER

For att inte 6ka avrinningen mer an det som framgar av denna utredning foreslas att minst 60 procent
av ytan gors genomslapplig till 90 procent vilket motsvara genomslappligheten for grés och naturmark.

22 | 10277742 - Dagvattenutredning Viggbyholm



11 REFERENSER

Dahlstrom, Bengt, 2010. Regnintensitet — en molnfysikalisk betraktelse. Svenskt Vatten Utveckling.
Svenskt Vatten rapport nr 2010-05.

Havs- och Vattenmyndigheten (HaV), 2016. Féljder av Weserdomen — Analys av réttslédget med
sammanstélining av domar. Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:30

Lansstyrelsen Stockholm, 2018. Regional vattenférdréjningsplan fér Stockholms Idn. Rapport 2018:24.

Naturvatten (2017) Underlag till lokalt &tgardsprogram for ytvatten i Tédby kommun. Anna Gustafsson
och UIf Lindgyvist.

StormTac Corporation, 2018. Stormtac software, Stormwater solutions.
Svenskt Vatten, 2004. Publikation P90. Dimensionering av allménna avloppsledningar.
Svenskt Vatten, 2016. Publikation P110. Avledning av dag-, drén- och spillvatten.

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA), 2019. Svackdike. Hamtad fran:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd _h.pdf den 201-06-11

Taby, 2016a. Dagvattenstrategi fér Tédby kommun. Antagen 2016-10-18

Taby, 2016b. Planbeskedsutredning for fastigheten Frédsen 2, Nytorp, Nasbypark. 2016-08-18
Taby, 2017a. Principer fér dagvattenhantering i Téby kommun. Mars 2017

Taby, 2017b. Tolkning av dagvattenkrav i Tdéby kommun. November 2017

Taby, 2017c. Dagvattenutredningar i Téby kommun — kravspecifikation, checklista och férslag till
arbetsgang vid dagvattenberdkningar. November 2017

VISS, 2019a. Stora Véartan. Hamtad fran:
http://viss.lansstyrelsen.se/\Waters.aspx?waterMSCD=\WA23043276 den 2019-05-06

VISS, 2018b. Taby-Danderyd. Hamtad fran:
http://viss.lansstyrelsen.se/\Waters.aspx?waterMSCD=WA72455878 den 2019-05-06

WebbGlIS, 2018. Lansstyrelsens skyfallskartering i Stockholm. Hamtade fran: http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/ den 2018-10-02

WSP (2018) Lokalt atgérdsprogram for Téby kommun — Forbéttrad ytvattenkvalitet 2018-06-21

10277742 « Dagvattenutredning Viggbyholm | 23



VI AR WSP

WSP Sverige ABWSP Sverige AB

121 88121 88 Stockholm-GlobenStockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7Arenavagen 7

T: +46 10 7225000+46 10 7225000
Org nr: 556057-4880556057-4880
Styrelsens sate: StockholmStockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Idsningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



